Turbiinin voiteluoljyjen yllapito

Turbiinien luotettavuuskeskeinen
voiteluhuolto

Luotettavuuskeskeinen voiteluhuolto  tarkoit-
taa voitelun yllépidon jérjestelmien suunnitte-
lemisen sellaisiksi, eft& kaikki kéyttévarmuutta
alentavat riskit on suunnitemallisesti poistettu.
Luotettavuuskeskeinen voiteluhuolto on en-
nakoivaa voiteluhuoltoa, mutta lisdksi se on
suunnitemallista, kaikkiin riskitekijeihin puuttu-
vaa ennakoivaa voiteluhuoltoa. Se on erédn-
lainen voitelun laatujariestelmd, jossa sys-
temaattisuudella voidaan varmistaa paras
mahdollinen kayttévarmuus.

Oljyn puhtauden merkitys
kayttévarmuudelle

On tunneftu fosiasia, eftd epdpuhdas &liy
voi aiheuttaa kayttévarmuushairion. Millaisia
epdpuhtauksia 8ljyssd esiintyye Ovatko toiset
ep&puhtaudet haitallisempia kuin toisete Pu-
hutaan kovista ja pehmeistd epdpuhtauksista.
Sitten on epd&puhtauksia, kuten vesi, tai jopa
ilma, joita ei voi luokitella kahteen ensin mai-
nittuun luokkaan. Heti pitéa tehda selvéiksi, et-
t6 kaikki epépuhtaudet ovat haitallisia 8ljys-
sd, kukin omalla mekanismillaan. Kovia epa-
puhtauksia ovat esimerkiksi kulumahiukkaset
livkupinnoista, hiekka ja psly huohotusilmas-
fa, ruoste ja muut jdriestelmdan jGéneet tai
joutuneet edellé mainitun tyyppiset epdpuh-
taudet. Kovat epdpuhtaudet voivat pahimmil-
laan rikkoa livkupintoja, ja ainakin sliykalvo-
ia, sekd aiheuttaa ndin uusia ep&puhtauksia.
Myés pehmedt epdpuhtaudet voivat rikkoa
voitelukalvoja ja kerdanty& paikkoihin, joihin
niité ei haluta.

Oljyjen vanhenemisen syyt ja
mekanismit

Kun sljy joutuu kosketuksiin hapen kanssa ja
sitd lammitettéan, alkaa sliyn hidas hapettu-
minen. Sité kutsutaan &ljyn vanhenemiseksi.
Hitoassa hapettumisessa muodostuu  vettd
ja hiilidioksidia. Ja koska prosessi on harvoin
ideaalinen, muodostuu siing paljon epdpuh-
tauksia, muun muassa harfseja, polymeerejd,
sakkaa, heikkoja sekd happoja. Epdtéydellis-
t& hapettumista kiihdyttavét lamps, ilma, vesi
ja erilaiset katalyytit, joina toimivat kaikki ep&-
puhtaudet, jotka eivat &liyyn kuulu.

Lammén ja ilman vaikutus 8ljyn
vanhenemiseen

On siis tarke&d huolehtia, eftei sliy lampe-
ne likaa, eftei siing ei ole ilmaa, vettd eiks
epdpuhtauksia. Puhdas 6liy kestad oikeissa
olosuhteissa 40 celsiusasteen lémmossa 40
vuotta. Jos [dmpé nousee vajaalla 10 asteel-
la, 8ljyn kaytteika puolittuu.
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Hartsien muodostuminen &ljyn osana
vanhenemisprosessia

Pehmedt epapuhtaudet ovat usein sljyn van-
henemisesta syntyvid, ei foivottuja tuotteita fai
fiivisteiden elastomeerejd, suodattimien kui-
fuja jne. Vanhenemisesta johtuvia epd&puh-
tauksia ovat muun muassa hartsit (lakat), liet-
teet ja erilaiset sakat. N&ita syntyy epdatdy-
dellisen hapettumisen tuloksena. Hartsit ovat
suurehko ryhmé polaarisia (sahkévarauksen
omaavia) hiilivetytuotteita, joilla on taipumus
tarttua metallipintoihin, varsinkin hieman viile-
ampiin metallipintoihin. Hartsit tarttuvat erilai-
siin pintoihin polariteetin ja fyysisen tarttuvuu-
den johdosta. Hartsit ovat ainakin osin 8ljyyn
livkenevia, ja se tekee niiden poistamisesta
haasteellista.

Hartsien poistamisen vaikeus

Kun &liyyn muodostuu vanhenemisproses-
sissa muun muassa hartseja, ovat ne ensiksi
livenneena 8ljyyn. Kun niité koko ajan muo-
dostuu lisad, niiden tarttuessa toisiinsa, mo-
lekyylien koko kasvaa ja ne erottuvat &ljys-
ta. Alkuun ne ovat pienig, 0,01pm kokoisia,
epdpuhtauksia, mutta kasvavat aina 2 pm
kokoon. Hartsien saturaatiopiste riippuu &ljyn
lampstilasta ja sliyn likkeestd. Tastd syysta
sljyn hartsisuus saattaa vaihdella suurestikin
eri olosuhteissa. Tosiasiallisesti hartsin voi ha-
vaita vain, jos se on eroffuneena &liyyn. Sa-
moin niiden poistaminen on hankalaa, jos ne
ovat livenneena sliyyn. Hartsin poistaminen
onnistuu parhaiten seisokeissa, kun 8ljy on vii-
ledmpad ja se on sailiessé likkumattomana.
Hartseja voidaan poistaa myds kemiallises-
ti, mutta se ei ole suositeltavaa, koska silloin
vaarannetaan 8ljyn liséaineistuksen koostu-
mus. On tosin ratkaisuja, joissa &liynvalmistaja
ja liséaineistuksen toteuttajo voivat vaikuttaa
kemiallisesti sliyyn saaden hartismolekyylit
kokontumaan yhteen ja ndin ollen mekaani-
sesti poistettaviksi.
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Oljyn puhdistaminen epapuhtauksista
sahkdstaattisella puhdistimella
Japanissa  kehitettiin - Kleentek Co:ssa Dr.
Akira Sasakin johdolla &liyn séhksstaattinen
puhdistusmenetelmd, joka patentoitiin.

Tamd, nyt patentin lavettua, palion kopioitu
menetelmd on edelleen ainoa hyvin pieniin
partikkeleihin tehoava puhdistusmenetelmd.
Siing luodaan patentoidun kollektorin ja 10—~
15kV jannitteen avulla tasavirtasdhkskenttd,
jonka lapi &y virtaa.
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Oljyssa olevat hivkkaset varautuvat ja tarftu-
vat kollektorin seingmiin joko anodi tai katodi-
puolelle rippuen varauksesta. llmién perusta-
na on schkémekaaninen ilmis elekiroforeesi
ja di-elektroforeesi.

Elektroforeesi erottaa sahkaisesti varautuneet
hiukkaset. Dielektroforeesi erottaa varautu-
mattomat hivkkaset. Mitéan miké on liven-
neena Sliyyn ei mydskadn sdhkdstaattinen
puhdistus pysty poistamaan

Eradssa hoyryturbiinissa Lahdessa samaa tur-
biinisliya kaytettiin koko turbiinin kaytsian
ajan, yhteensd 46 vuotta. Silla oli kaytéssd
ensimmdisend Suomessa Kleentekin turbii-
nidliyn séhksstaattinen puhdistusmenetelmd.
Saavutettin merkittévad sadstod, kun turbii-
nidliyjé ei tarvinnut vaihtaa.

Sahksstaattisen puhdistuksen etuina on myés-
kin se, ettei siité synny staattista sahkéd dljyyn
kuten tavallisella mekaanisella suodatuksella
voi synty& sliyn virratessa eristeend toimivan
véliaineen Suodatin materiaali) lépi. Koska
sthkostaattisessa puhdistuksessa (likaa ke-
racvassd kollektorissa) ei ole pienia dljyka-
navia, ei ne mydsk&dn tukkeudu. Staattisen
puhdistuksen liankerdys kapasiteetti on ndin
myds tyypillisesti mekaanisia suodatusratkai-
suja suurempi.

Kun sljysté saadaan hartsit ja muut vanhene-
mistuotteet pois, &liyn kéyttsiks kasvaa ja jér-

iestelman kayttévarmuus paranee. ll
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